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1. METODIKA

PRINCIP PRISTROJOVEHO MERANIA- TSE ( $pecifikacia)

Metoda pristrojového hodnotenia stability stromu TSE vychadza z principu tzv. tahovej
skiisky (Lothar Wessoly).

Pri tahovej skiiske simulujeme zatazenie stromu vetrom. Pomocou Specialneho navijaka a
neprietazného statického lana Dyneema strom postupne zataZujeme na urcité momenty sily
(meriame pomocou dynamometra). Meracie pristroje s vysokou rozliSovacou schopnostou
(rozliSenie: 1/1000 mm; 1/100°) zaznamenaju predizenie krajnich vldken kmeria (elastometre)
a naklonenie pdty kmena (inklinometre). Zatazové sily su aplikované tak, aby realne
namdahanie nebolo pre strom limitné alebo destrukcné. Maximalne zatazenie v tahu predstavuje asi
40% zataZe vetrom pri mohutnej vichrici. Struktiry dreva sa zatazujii maximdlne na 40% ich
vypoctovej pevnosti (pri vdacsine merani staéi nizsia zataz). Tato skusobna metéda preto patri
k nedestruktivnym technickym skiiskam. Zakladom bazy udajov su Stuttgartskyj katalég pevnosti,
meteorologickd baza tidajov (napr. DAVENPORT, RUCK, SHMU), nastavovacie tidaje z DIN 1055 a
zovSeobecnend krivka naklonu (WESSOLLY).

Vistupom skisky je vyjadrenie odolnosti stromu proti vyvratu azlomu v percentach,
pricom hodnota 100 % znamenad, ze dany strom by vydrzal napor vetra s rychlostou cca 30,5 m/s
(110km/hod) - ¢o je podla Beaufortovej stupnice sily vetra tzv. mohutna vichrica.

Minimalnou pozadovanou hodnotou vzhladom na presnost merania je pre stabilny strom
150% v kazdom z parametrov. Stromy s nameranou nizSou hodnotou stability povazujeme za
nestabilné, pricom je nutny stabilizacniy zasah alebo asanacia stromu. Pri nasom merani
pouzivame 5 elastometrov (zaznamendvaji roztaznost a stlacitelnost pletiv) a 2 inklinometre
(zaznamendvaju naklon). Pre uréenie hodnoty stability sa uvazuje vzdy s najhorsim nameranym
vysledkom z jednotlivich pristrojov.

SOFTWARE :

Namerané hodnoty z jednotlivyjch pristrojov a merant (elastometrov, inklinometrov, dendro
parametre a ostatné potrebné velic¢iny) analyzujeme pomocou dvoch Specializovanich programov:
ARWILO (Frank Rinn - RINNTECH) a TSE (TreeStabilityEvaluation - ITEG)
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ILUSTROVANY POPIS metédy TSE

1. Umiestnenie tazného lana, zber zakladnych udajov

VA

Lano umiestniujeme na stabilné miesto centrdlneho kmeria alebo na najpevnejsi kmen nad
primarnym vetvenim vo zvolenej viyske, tak aby sme pri tahu zabezpecili pozadovanii reakciu
stromu. Aby nedoslo k poskodeniu kéry a vodivych pletiv stromu, instalujeme v mieste ukotvenia
$irokij kmeriovy pds s vysokou nosnostou. Taznij navijak kotvime o pevny kotviaci bod (iny strom,
nakladné auto etc.). Pri instaldcii lana na strom pouzivame nedestrukcéné stromolezecké techniky.

Kotvenie o radlicu zhfriaca (1. smer tahu) Kotvenie o strom (2. smer tahu)
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2. Umiestnenie tazného zariadenia (navijaka) a dynamometra (meranie sil tahu)

DYNAMOMETER - meranie jednotlivych sil tahu (simulovand pomerna zataz vetrom)
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3. Urcenie naporovej plochy, taziska koruny stromu a vypocet teoretickej sily
posobiacej na strom pri zatazeni vetrom s danou ryjchlostou
(pomocou specialneho programu ARWILLO - WindLoadAnalysis)

Famnter

viet[ 3013] (] Wind speed
zret| 202] [m]  Reference heiht
2~ [ 02 Teman expanent

A ow [02573] Drag cosffcant

o [ T213] iraima) Ax densty

of [ 3 Gust faceor

“ 2 Resonance factor

H Topciogy coecton

e

Treeheght  19(m)
Set s conpeerelesence.

Crown area - 98 [m2]
Height of crown area center - 12 [m)
Height of crown force center - 13 [m]
Wind force on crown - 17 ()
Stembase bending moment - 221 [wen]

ArWilo

Zatazova analyza - pomocou Specidlneho softwaru (Arwilo) je na zaklade digitalnej fotografie,
parametrov stromu a parametrov prostredia zistend skutoéna naporova plocha, taZisko koruny.
Nasledne je vycislena sila, ktora vznikne pri prudeni vetra s rychlostou 30,5 m/s na tiito plochu
(pomocou Newtonovej rovnice pre pridenie kvapalin F=0,5.Cw.A.p.v2, kde Cw je koeficient
aerodynamického odporu, Aje naporova plocha, P hustota vzduchu a v rychlost prudenia.
Viysledkom je kvantifikacia teoretickej sily posobiacej na strom pri danej rijchlosti vetra.

Vistupné udaje a parametre :

- ndporova plocha koruny

- vyska centra koruny

- vyska taziska posobiacej vyslednej sily na plochu koruny pri veternom zatazenti

- celkova sila posobiaca na dantt plochu koruny pri rijchlosti vetra mohutnej vichrice (30,5m/s)
- celkovy moment zatazenia bazy kmerna pri danom vetre
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4. Umiestnenie meracich senzorov na kmen stromu

1. senzory merania uhla naklonu korenového kolaca (INKLINOMETRE)
2.senzory merania roztaznosti drevnych vlaken (ELASTOMETRE)

Pri kazdom merani instalujeme 5 elastometrov a 2 inklinometre
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5. Postupné zatazovanie stromu pomernymi silami a zber tidajov z pristrojov

Ziskané udaje z pristrojov (roztahovanie a stla¢anie drevnych vlaken a ndklon koreriového taniera)
pre jednotlivé sily tahu vkladame do programu v PC.

6. Vipocet a analyjza udajov pomocou specialneho softvéru TSE
Viypocet stability stromu :

Odolnost proti zlomu vychadza zo zaznamu namdhania drevnych vldkien (merané
elastometrom). Vypoctom sa kvantifikuje parameter tuhosti kmena (modul pruznosti). Podla
hodnoty deformacie pri poruseni (tabulka) sa vypocita pésobiace napdtie. Vysledky sa porovnaju
s pevnostou materidlu (maximdlne hraniéné prediZenie dreva réznych druhov stromov je zndme
(Stuttgartsky katal6g pevnosti/Wessolly) . Vijsledkom je percentudlna hodnota bezpecnosti,

ktord uddva pomer medzi skutoénymi a potrebnymi rozmermi.

Podobne je vypocitana odolnost proti vyvrateniu - porovnanim zistenej reakcie stromu
s priebehom tzv. vseobecnej klopnej krivky tzv. normované spravanie naklonu korenovej platne pri
stlovom posobeni (Wessolly, Erb,1998).

Zadavané udaje :

- referencéné hodnoty o strome (podla taxéonu) : Stuttgardsky katal6g

- koeficient aerodynamického odporu

- topografické, geografické a atmosférické faktory prostredia

- poryvovy faktor (mozné zvysenie sily vetra v doésledku turbulencii)

- frekvencny faktor (mozné zndsobenie sily vetra v dosledku kmitania stromu)

- tdaje zo zatazovej analyzy - ndporova plocha koruny v zataZovanom smere; taZisko koruny
- vyska a dizka kotviaceho systému (uhol tahu)

- zatazové kroky (sily tahu v jednotlivych krokoch)

- uhol ndklonu k jednotlivym silam (iidaje z inklinometrov)

- roztahovanie vlaken k jednotlivym silam (iidaje z elastometrov)

Vijpocet :

- hypotetické sily posobiace na strom
- hodnoty stability : odolnost voci zlomu + odolnost vo¢i vjuratu
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2. MIESTNY NALEZ - Vizualne hodnotenie

LOKALITA:
Posudzovany strom rastie ako sucast lipovej aleje v areali cintorina v Novom Meste nad Vahom,
v blizkosti juzného vchodu - jedna sa o 9. strom po pravej (vychodnej) strane chodnika.

STANOVISTE:

V tesnej blizkosti bazy kmeria sa na jeho vychodnej strane nachadza hrobové miesto s betonovym
zakladom. Cast kmeria bola v minulosti odrezana a pri vykope bola prerusena a odstranena aj ¢ast
korenového systému. Vzniknuté devastacné poranenie kmena pri rekonstrukcii telesa nahrobku a
jeho zdkladov iniciovalo intenzivny rozklad vodivich aj nosnych pletiv kmena s naslednym
vznikom hlbokej otvorenej dutiny centralneho kmeria. Chybajt koreriové nabehy na celej V strane,
cca 1/3 priemetu koreriového taniera.
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KORUNA :

Koruna stromu rastie jednostranne asymetricky v dosledku kompeticie v aleji. Vidcésina hmoty
smeruje JV smerom, kostrové vetvy stt naklonené a oblitkovite previsnuté (habitualny defekt).
Systematické vyvetvovanie stromu a posuvanie taziska ma negativny vplyv na statiku stromu.

FYZIOLOGICKA VITALITA :

Celkova fyziologicka vitalita stromu je mierne znizena (Kolarik, 2005). Strom zatial z hladiska
dynamiky obrannych procesov vykazuje aktivitu - tvorbu ranového dreva aj sekundarnych pletiv
po rezoch. Rozkladné procesy vo vnutornych neaktivnych pletivach kmena vsak strom nedokaze
pri danom rozsahu nijakym spésobom zabrzdit alebo zastavit.

BIOMECHANICKA VITALITA :

Primarny vplyv na biomechanickii vitalitu stromu ma otvoreny rozsiahly defekt kmerna - otvorena
dutina, s intenzivnym rozkladom vniitornych pletiv. Defekt postihuje velkii cast vniitorného
drevného valca. Poranenie ma rozmery 60x60 cm, otvor do dutiny siaha asi do polovice vysky
reznej rany. Napriek tvorbe kalusového pletiva po obvode rany je statika stromu vyrazne
negativne ovplyvnend najma absenciou stabilizacényjch koreriov v danom mieste. Stromu v podstate
chybajit oporné korene na tlakovej strane a celd hmotnost "visi" na protilahlijjch tahouvich
korenioch. Statické pomery oslabuje aj architektiira koruny - asymetria a pretazenie v jednom
smere. Pri zatazeni vetrom vznika silné torzné aj ohybové namahanie.

Objektivne zistenie stuprnia rozkladu vnutornych pletiv a hrubky zostatkovej steny kmeria by bolo
mozné vySetrenim pomocou Resistographu, ako doplitujici tdaj k tahovej skiiske (Co ale nebolo
predmetom objednavky). Absencia tychto vysetreni vSak nema vplyv na vysledok tahovej sktisky.
Tahovd skiiska je jedinou metédou pristrojového vysetrenia stability stromu, ktord interpretuje aj
odolnost koreriového systému stromu.

OSTATNE DEFEKTY :

V spodnej casti koruny boli v neddvnej minulosti odstranené kostrové vetvy (technologicky
chybnym rezom). V mieste primarneho vetvenia je pritomny anatomicky defekt (tzv. tlakové
vetvenie), ktoré je zo statického hladiska nestabilné.

Kmert ma vel'mi nepravidelny tvar s evidentnym zhrubnutim pod primdarnym vetvenim, ppod. v
dosledku davnejsich poranent alebo rezov v spodnej ¢asti.
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Parazitické huby :

Délezity vplyv na statické pomery nosnych pletiv kmeria a na celkovii prognézu stromu ma
pritomnost’ parazitickyjch hubovijch patogénov v mieste defektu kmeria - v dutine. Je zrejmé, Ze
vnutorné pletiva v dutine st infikované viacerymi druhmi drevorozkladnijch hiib.

Z charakteru hniloby na odobratych vzorkach rozlozeného pletiva z dutiny sa da predpokladat aj
vyskyt parazitickej huby Ustulina deusta (Hypoxylon deustum) - Uhliarik paleny .

ostré Cierne linie

Vytvara tvrda hnilobu s extrémne krehkym lomom s ¢iernymi liniami. Vyrazne negativne ovplyviuje
mechanické vlastnosti dreva a tym celkové statické pomery stromu. Vzniké extrémne riziko zlomenia
kmena.

Vzhladom na nepritomnost plodnic by bola k presnej identifikacii hubovych parazitov nutni
mikroskopicka fytopatologicka analyza.

Pritomnost mravcov v dutine : viaZe sa na pritomnost niektorych hiib, mravce Zijii s hubami v
symbidze, v mechanicky narusenom dreve si tvoria hniezda a chodbicky

Zakladné identifikacné udagje :
Taxonomické urcenie : Tilia cordata Mill. (lipa malolista)

Zakladné dendrometrické tidaje o strome :

priemer kmenav o,2m : 86,3 cm

priemer kmenavim: 60,5 cm

priemer kmena v 1,3 m: 58,9 cm

Rozmery poranenia kmeria : 60 x60 cm

Otvor dutiny : cca polovica plochy rany

Celkovy objem dutiny : nemerany (moznost zistit pomocou pulznej tomografie)

vyska stromu : 19 m

plocha koruny v 1. smere tahu : 87 m2

plocha koruny v 2. smere tahu : 98 m?2

Podmienky ochrany : V zmysle Zakona 543/2002 Z.z. ; nejedna sa o chraneny strom
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3. PROTOKOL TSE : ANALYZA

Smer tahovych skusok - merania v 2 smeroch

\

1. meranie

umiestnenie senzorov - 1. meranie : smer tahu V (vjychod)

3 x elastometer na tahovej strane v smere zataze
2 x elastometer na tlakovej strane v smere zataze
2 x inklinometer na koreriovijch nabehoch

vyska ukotvenia tazného lana : 6,3m
dlzka tazného systému : 26,2 m
kotviaci bod : nakladac¢ s radlicou

zatazové sily (vkg) : 250;300;400;500;700
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VYSLEDKY :

(interpretacia dat z pristrojovych merani a analyzy)

Arwilo - zatazova analyza na zaklade digitalnej fotografie - smer tahu V

m,.l_ ARWTLO 1.17 Professional (c) 2011 Frank Rinn / RINNTECH - [115 225]

B, Fie Window Help

Zlsix]
INEIE

DSw =8 m

Parameter

Vref 31|3v [m/s] Wind speed

Zref EU@ [m] Reference height
2 U,2|3v Terrain exponent
cw | 0,25/% Drag coefficient
d 1,23] [ka/m3] Arr density

of [ 3] Gust factor

if 1] Resonance factor

[u Topology correction

Propertie:

Tree height 19[m]

Set as compare eference

~Result
Crown area - 87 [m2]
Height of crown area center - 13 [m]
Height of crown force center - 14 [m]
Wind force on crown = 10 [kN]
Stembase bending moment - 143 [kNm]

N5-3.11/DIN 1319:

[ Result
Trei

[ = —

[Bending moment

[ Toisionmaments |

Rychlost vetra : 31m/s
Koeficient aerodynamického odporu : 0,25
Plocha koruny : 87 m2
Vyska centra koruny : 13 m
Vyska bodu vysledného
silového vektora posobiaceho na korunu : 14 m
Vysledna sila posobiaca na korunu : 10 kKN
Moment sily posobiaci na bazu kmena : 143 kNm
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TSE Tree Stability Evaluation

predpokladana sila vetra : 31,08 m/s

namerana odolnost proti zlomu
(najhorsi vysledok elastometrov) : 60 %

namerana odolnost proti vyvratu
(najhorsi vysledok inklinometrov) : 72 %

Najmensiu odolnost pri 1. merani vo
vychodnom smere nameral elastometer ¢. 3
(na tahovej strane v mieste

dutiny a rozkladnych procesov)
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2. meranie

umiestnenie senzorov - 2. meranie : smer tahu J (juh)

3 x elastometer na tahovej strane v smere zataze
2 x elastometer na tlakovej strane v smere zataze
2 x inklinometer na korerovich nabehoch

vySka ukotvenia tazného lana : 6,2m
dlzka tazného systému : 18,4 m

Kotviaci bod : baza kmena inej alejovej lipy
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Arwilo - zatazova analyza na zaklade digitalnej fotografie - smer tahu J

% ARWILO 1.17 Professional (c) 2011 Frank Rinn / RINNTECH - [223 344] -S|
=5 Fie Window Help =& x|

D&% =B D

[ Result

Faiameter
vref[ 31[2] [m/s] Wind speed

Zref w [m] Reference height
Faad W Terrain exponent
Cw m Drag coefficent

1.2@ [kg/m3] Air density
o [ 13 Gust factor
o w Resonance factor

Il Topology correction

a

Cwindforce

Propettie:
’7 Tree height 19 [m]

Sat as compare reference

Result
Crown area - . 98 [m2]
Height of crown area center - . 12 [m]
Height of crown force center - . 13 [m]
Wind force on crown = . 11 [kn]
Stembase bending moment - . 147 [knm]

Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:
+F. Rinn: Sachverstindige Anforderungen

an Messgerite und Messverfahren.

Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.

—Bending morment——————

Toisionmoments |

Rychlost vetra : 31m/s

Koeficient aerodynamického odporu : 0,25
Plocha koruny : 98 m?2
Vyska centra koruny : 12m
Vyska bodu vysledného

silového vektora pésobiaceho na korunu : 13 m
Vysledna sila posobiaca na korunu : 11 kKN
Moment sily posobiaci na bazu kmena : 147 kKNm

-15 -
ICO : 35213990 DIC : 1044163175
Bankové spojenie : VUB Binovce n. B, 1451999655 / 0200



TSE Tree Stability Evaluation

1.6401?|2142m|2?4815|1140?5|188461|
0.9?69!]'0.9231?I1.0184?I1.02255I1.1303(]I
0.99935'0.994?4'1.12426'

predpokladana sila vetra : 30,62 m/s

namerana odolnost proti zlomu
(najhorsi vysledok elastometrov) : 65 %

namerana odolnost proti vyvratu
(najhorsi vysledok inklinometrov) : 140 %

Najmensiu odolnost pri 2. merani v
juznom smere nameral elastometer €. 5
(na tlakovej strane v mieste

dutiny a rozkladnych procesov)

2. najhorsi bol elastometer €. 3 na
tahovej strane (tieZ v mieste dutiny)
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Vysledky merani (TSE) :
1. meranie
predpokladana sila vetra : (mohutna vichrica) 31,08 m/s

namerana odolnost proti zlomu

(najhorsi vysledok elastometrov) : Yo !!
namerana odolnost proti vyvratu

(najhorsi vysledok inklinometrov) : e !
2. meranie

predpokladana sila vetra : (mohutna vichrica) 30,62 m/s
namerana odolnost proti zlomu

(najhorsi vysledok elastometrov) : 65 %M
namerana odolnost proti vjuvratu

(najhorsi vysledok inklinometrov) : 40 %R

inimalna pozadovana hodnota: 150 %

Ak by strom nemal Ziadne poskodenie (bez defektov), bola by odolnost kmena proti zlomeniu
vzhladom na parametre kmena a korernovich nabehov az 850 % tesne nad bazou, a cca 300 % vo
vyske 1m (udaje z programu TSE).

Kvdli odburavaniu dreva patogénnym rozkladom, a kvdli infikovaniu agresivnymi hubovymi
parazitmi a zlym mechanickym vlastnostiam dreva je ale skutoc¢na stabilita proti zlomu podla
vysledkov nameranych hodnét z elastometrov iba 60 - 65 %, ¢o je kriticka hodnota. Namerané
hodnoty inklindcii ukazujii na to, Ze stabilita proti vyvratu je v smere kde chybaji korene iba 72 , v
kolmom smere zhruba 140 % , ¢o mozno taktiez povazovat za kriticky znizenu stabilitu proti
vyvratu (minimalna pozadovana hodnota vSetkijch merant je 150 %).

Z vysledkov analyzy a merani teda vypljva, Ze strom nie je dostatocne stabilny pri sucasnom
objeme koruny, defektoch a parametroch kmerna pre hypoteticky vietor 30,5 m/s.

Takto zly vysledok stability mbze stvisiet aj so stanovistom stromu - jedna sa o alejovy strom,
ktory rastie v kompeticii a zapoji susednyjch stromov v stromoradiach, ¢im je vystavovany mensim
veternym zataziam (vyuziva menej adaptacnyjch stabiliza¢niyjch mechanizmov).

Namerané vysledky ukazuyyu na fatalne poskodenie a extrémnu nestabilitu nosnich
pletiv kmena.
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Analyza vysledkov a moZnosti riesenia :

Z vysledkov tahovej skusky vyplyva, ze predmetny strom v oboch smeroch tahu (viychod, juh)
vykazuje extrémne znizent stabilitu proti zlomu aj vjvratu. Namerané hodnoty st az trojnasobne
mensie oproti pozadovanej minimalnej hodnote. Vzhladom na skutocnost, Ze strom rastie na
extrémne frekventovanom stanovisti v intravilane mesta, da sa povazovat za kriticky
prevadzkovo rizikovy.

Statické pomery stromu je mozné zlepsit stabilizacnou redukciou koruny, c¢o by v danom pripade
predstavovalo redukciu az o cca 50% - jedna sa teda o zasadny zasah do architektiiry stromu.

Z nameranyjch vysledkov vypljva nutnost zmensenia naporovej plochy koruny na cca 45 m?2

(z pévodnych 98m2 a 87m2 v smeroch tahu).

Z tychto dovodov je mozné aj vzhladom na celkovtl perspektivu stromu a jeho stanoviste zvazit aj
jeho uplné odstranenie (asanaciu). Narusenie kontinuity aleje by nebolo v tomto pripade
zasadné, pretoze koruny susednich stromov korunu hodnoteného stromu presahuji a relativne
rychlo by sa zapojili.

UPOZORNENIE :

Namerané vysledky sa vztahujit vjlucne k predmetnému stromu. Stabilita kazdého stromu v aleji
zavist od mnohych faktorov a vztahov (vid. analyza), preto sa namerané vysledky ani navrhy
rieSeni nevztahujil na Ziaden iny strom v stromoradiach.

Rozsah redukcie potrebnej k dosiahnutiu min. hodnot stability :
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Prognéza :

Zasadny vplyv na celkovii perspektivu stromu ma rozsiahla otvorend dutina na baze kmena -
s progresivnym rozkladom . Pravdepodobny mechanizmus vzniku defektu je mechanické poskodenie
pri rekonstrukcii hrobového miesta - strom pravdepodobne svojim rastom v minulosti poskodil
zaklady pomnika, pretoze baza kmena koliduje s hranicou hrobového miesta. Takuto rozsiahlu ranu
strom nie je schopny efektivne odizolovat a patogénny rozklad postihuje vSetky pletivové Struktary
od kéry po xylém, prebieha rozklad jak celulozy tak ligninu. Biomechanické pomery zhorsuje
lokalizacia poranenia - od bazy kmena (v styku s pédnym krytom). Vo vnuatornych Struktarach
rozklad zasahuje d’alej vo vertikdlnom aj horizontdlnom smere. ZhorSenie statiky sa strom snazi
kompenzovat tvorbou ranového areakéného dreva v zostavajucich funkénych castiach kmena.
ViditeIny je rast kalusovych valov (rast kalusového ranového dreva vsak je vSak iba cast celého
procesu hojenia, hlavné mechanizmy hojenia prebiehaji vo vnttri kmena). Hranica reakénej zony vo
vnutri kmena sa vSak evidentne postva v neprospech stromu atento proces je vtejto faze uz
nezastavitelny a ireverzibilny. Intenzitu rozkladnych procesov je tazké odhadnut.

V pripade ponechania stromu na stanovisti je nutné realizovat adekvatnu redukciu koruny v ¢o
najskorsom termine.

V tomto pripade treba pocitat s periodickym opakovanim zasahu v intervaloch cca 4- 5 rokov, pretoze
strom bude intenzivne tvorit sekundarnu korunu z novych proventalnych vyhonkov, ktora postupne
nahradi p6vodnt korunu a strom sa v désledku hmotnosti, plochy a vy$ky novej koruny stane znovu

nestabilnym.
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Navrh rieSeni na ostatnych stromoch aleje :

V pripade lipovej aleje na cintorine v Novom Meste nad Vahom ako celku, odporii¢am v prvej etape
odborne zhodnotit stav jednotlivyjch stromov jednoduchou vizualnou metédou s ndavrhom
adekvatneho stabilizacného zdasahu na vSetkych stromoch. Stromy v aleji maju rézne
biomechanické defekty, s roznym vplyvom na celkovii prevadzkovil bezpecnost. Vicésinu statickijch
a biomechanickych defektov a problémov prevadzkovej bezpecnosti je mozné pri sucasnych
arboristickyich technolégiach vyriesit bez nutnosti asandcie stromov. Najcastejsimi zasahmi su
bezpecnostny rez celého objemu koruny, stabilizacna obvodova redukcia korin (pri zachovani
prirodzenej architektiry a habitu) a instalacia bezpecnostnych viazani z modernych a lacnych
certifikovanych materialov.

Liberdacia :

Pri arboristickych pracach (v ramci tohto protokolu) nebol poskodeny Ziadny verejny ani
stkromny majetok a neboli zranené Ziadne osoby, pracovny priestor bol riadne oznaceny. Vsetky
zasahy a diagnostika boli zrealizované odborne, uvedené vysledky interpretuji namerané tidaje z
pristrojov pri terénnom merani. Pri vySetreniach a meraniach nedoslo k ireverzibilnému
poskodeniu oSetrovaného stromu. Tahovou skiskou zistujeme percentualnu staticki odolnost
stromu voc¢i zlomu priblizne v miestach umiestnenia senzorov a odolnost voc¢i vyvratu. Bezpecnost
vyssich nadzemnych korunovych struktir stromu a dynamické faktory posobiace na ostatné casti
kmeria a koruny nie je mozné nijako predvidat.

Proces hodnotenia a pristrogjovych merani je zdokumentovany fotograficky, —DVD
s dokumentacnymi fotkami archivujeme.

Z vyssie uvedenych dévodov nasa firma nezodpoveda za pripadné Skody na majetku, zdravi ¢i
Zivote stwisiace s predmetnym stromom, ktoré by mohli vzniknut cudzim zavinenim alebo vplyvom
inych biotickych alebo abiotickich faktorov po odovzdani vysledkov diagnostiky v budiicnosti (
napr. v dosledku vichrice, namrazy, snehu, blesku, antropického vplyvu alebo statického zlyhania
stromu alebo jeho c¢asti vplyvom patogénneho rozkladu a podobne).

V Banovciach nad Bebravou dna 2.6. 2014

member :
www.osetrovanie-stromov.sk
mobil : 0902-20-40-30 Ing. Marcel Trnovsky
mail : arborista@arborista.sk ¢len rady ISA Slovensko

Referencie : WWW.OSETROVANIE-STROMOV.SK

Drzitel’ Certifikitu EUROPSKY ARBORISTA
Certified EuropeanTreeWorker - ETW
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